Bauanleitung La Luna

Abb. 1
Segeliubersicht

Materialliste:

Spinnaker fur die einzelnen Paneele: Teile a, b, c und d bei Farbwahl wie Originaldrachen 2 m Spinnaker eine
Farbe, fur die eingesetzten Bahnen z. B. bei zwei Farben im Wechsel
je Farbe 0,2 m
Empfehlung: 32g/m2 Polyester-Spinnaker wie z.B. Icarex

3,5 m Spinnaker 40-55 g/m2 50 mm breit, alternativ Dacron 50 mm breit fir Au3enstabtaschen
0,5 m Dacron 60 mm breit

1,0 m Dacron 50 mm breit (nur wenn AuRentaschen aus Spinnaker gebaut werden)

3,0 m Spinnakerband 25 mm breit zum Einfassen der Schleppkante

0,2 m Gurtband 50 mm breit

0,1 m Gurtband oder Saumband schmal fir Schlaufen

0,1 m Flausch- und Klettband (jeweils)

4 CFK-Stabe @ 6 mm, 150 cm lang

1 CFK-Stab @ 3 mm, 100 cm lang

4 T- Verbinder 6/6 mm

4 Stand-Off Aufnahmen fur die Segelseite

4 Stand-Off Aufnahmen flr die Spreize ,Gummibéren*

10  Stopperclips @ 6 mm

4 Stabendkappen @ 6 mm

4 Stabendkappen @ 3 mm

2 Splitkappen @ 6mm

1 Gummi-O-Ring ca. 8 mm Innen-@

10 m Waageschnur Dyneema ummantelt ca. 60 daN

0,5 m Dacronschnur ca. 2 mm stark fur die Schlaufen zur Befestigung der Flugschnur
4,0 m Dyneema-Schnur ohne Ummantelung ca. 60-100 daN als Spannschnur fir den Saum
0,3 m Gummischnur @ 3 mm

AuRerdem: Polyester-Néhgarn, Sekundenkleber, evtl. Gewebeklebeband, bei Anwendung der Segelmacher-
naht mit klebetechnik wird beidseitig klebendes Tape mit ca. 6 mm Breite bendtigt.

Zum Fliegen:
Zwei Hand- oder Fingerschlaufen
Schnur je nach Windstarke 40 - 70 daN, 15-25 m lang



Allgemeines zur Bauanleitung La Luna

Was bei allen Bauanleitungen wichtig ist gilt beim La Luna-Bauplan ganz besonders: unbedingt den Plan vor
dem Bau des sorgfaltig lesen. Der Drachen ist an einigen Stellen etwas schwieriger zu bauen als Andere und ist
daher auch nicht als erster Versuch fir Einsteiger zu empfehlen. Die hervorragenden Flugleistungen des La
Luna sind auch von der Genauigkeit, mit der der Drachen gebaut wird, abhéngig.

Varianten in der Gestaltung und Nahtechnik und Ausstattung des La Luna

Im Original ist der La Luna in Segelmachertechnik mit verklebten N&hten erstellt. Es ist aber durchaus moglich,
das Segel auch in herkémmlicher Nahtechnik zu erstellen. Es muf3 dazu nur vor dem Zuschnitt tberlegt
werden, wie der Drachen genéht wird. Die Segelmachertechnik verlangt nach Nahtzugabe an nur einer Seite,
wobei die Zugabe dann noch mit einem beidseitig klebenden Klebestreifen versehen wird. Die Technik ist in
Skizzen kurz dargestellt (Abb. 4), wird aber nicht weiter erklart.

Die beiden zueinander laufenden Spitzen, die in einzelne Felder geteilt werden kénnen auch einteilig gewahlt
werden, was den Nahaufwand reduziert. In einer Starkwindvariante sind diese Felder in Gaze einzusetzen. Die
Leichtwindvariante sollte als einteiliges Segel aus dem Ganzen oder mit nur einer Mittelnaht aus zwei Teilen
genaht werden.

Das Gesténge ist fur die Standard-Variante des La Luna angegeben. Ein Gewinn an Steifigkeit und bessere
Flugleistungen sind mit konischen Avia-Staben zu erreichen. Dafir missen entsprechend die Verbinder,
Nocken und zusatzliche Stabverbinder fir die Aul3enkante eingebaut werden. Gleiches gilt fur die Leichtwind-
variante, die in Avia Skinny Staben ausgefuhrt ist. Fir eine entsprechende Materialauswabhl hilft der Fachhandel
weiter, die Materialliste bezieht sich nur auf die Standardausfiihrung.

Das Segel

Fur den Zuschnitt des Segels sollten als erstes mit Hilfe der Zuschnittzeichnungen Schablonen aus Pappe
angefertigt werden. Dazu wird die AuRenkontur des Segels mit Hilfe der Zeichnung erstellt und anschlieRend
das Design eingezeichnet. Die Pappe wird entlang der Linienverlaufe mit einem scharfen Teppichmesser
ausgeschnitten. Saum- und Nahtzugaben sind in den Zeichnungen nicht bertcksichtigt. Empfehlung dazu:
Néhte mit 10 mm Zugabe fir eine geschlossene Naht, die Zugabe der geklebten Nahte ist von der Breite des
Klebebandes abhéngig, an der Schleppkante wird keine Zugabe bendétigt, da diese mit Spinnakerband einge-
falRt wird. Das Tuch wird mit Hilfe dieser Schablonen und einem Létkolben heild geschnitten. Dazu Schablone
auf das Tuchlegen, mit einem Bleistift umfahren, Zugaben einzeichnen und ausschneiden. Die einzelnen Teile
werden mit einem Létkolben heild geschnitten. Das hat den Vorteil, daf3 das Tuch durch ein Verschmelzen an
der Kante nicht ausfransen kann. Beim Zuschneiden ist darauf zu achten, dal3 die Verstarkungsfasern des
Spinnakernylons nach Mdglichkeit in Richtung der in im Zuschnittbogen angegebenen Raster verlauft. Bei
Beachtung des Faserverlaufs dehnt sich das Segel im Flugbetrieb nicht so stark und der Drachen bleibt leise,
der Verschnitt ist aber eventuell etwas grol3er. Bis auf das Mittelteil ist jedes Teil ist zwei mal auszuschneiden.
Beim HeiRschneiden ist auf gute Raumbeliftung zu achten, da die entstehenden Dampfe gesundheits-
schadlich sein kénnen.



Abb. 2
Bemalfiter Segelzuschnitt
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- Maf3e in Klammern nur zur Kontrolle
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Abb. 3
Design und Faserverlauf

- BemalRung zum Einzeichnen des Designs

- Runde, schraffierte Flachen geben
den Faserverlauf des Spinnakers an

- Alle Ma3e in mm.




Nun kann mit der Naharbeit begonnen werden. Samtliche Nahte werden entsprechend Skizze 5 mit einer
Stichlange von ca. 4 mm gefertigt und liegen auf der Ruckseite des Segels. Dazu breitet man das zugeschnitte-
ne Tuch am besten auf dem Boden in der gewiinschten Zusammenstellung aus. Teile, die zusammengenaht
werden sollen, sind mit ihnren Vorderseiten aufeinander zu legen (Nahtbeginn auf Nahtbeginn ausrichten). Der
Nahtverlauf kann zur Orientierung 10 mm vom Rand entfernt mit einem weichen Bleistift aufgezeichnet werden.
Die erste Naht erfolgt auf dem Bleistiftstrich. Die Teile werden auseinandergeklappt und der Nahttiberstand zu
der in der Arbeitsreihenfolge angegebenen Richtung umgeklappt. Die Kante des Nahtuberstandes wird der
Lange nach an die erste Naht gefalzt und dann ein zweites mal umgelegt, so dal? die Schnittkanten nicht mehr
zu sehen sind (geschlossene Kappnaht). Nun wird die zweite Naht in einem Abstand von ca. 5 mm zur ersten
Naht gelegt.

Abb. 4
beidseitig klebendes Verklebt und mit Zick-Zack-
Teil a /Band, ca. 6 mm breit Stich vernaht
| Teil b
Abb. 5
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Arbeitsreihenfolge:

- Wenn das Design komplett ibernommen wird werden als erstes die Bahnen aus den einzelnen rautenférmi-
gen Teilen zusammengenaht.

- Teile a und b bzw. ¢ und d mit entsprechender Bahn zusammennahen

- die daraus entstandenen Teile zu einer Segelhélfte zusammenfiigen

- am Ansatzpunkt fir den inneren Stand-Off ein Bogenfdrmiges Stiick Spinnaker auf die Segelriickseite
aufnéhen 120 mm breit, 50 mm hoch

- Im Bereich der Punkte der duRReren Stand-Offs 50 mm breiten Spinnakerstreifen aufnahen (Bild 9
gestrichelte Linie)

- Fur die Stand-Offs zwei Dacronstiicke 25 x 25 mm und 2 Stiicke 150 x 25 mm heif3 ausschneiden. Die 25x25
Stiicke mittig falzen und auf das Mal? 450 mm (Skizze 9) an der Schleppkante vernéhen. Die Verstéarkung
150 x 25 mm wird l&ngs mittig gefalzt und bei 770 mm (Skizze 9) auf die Schleppkante vernéaht.

- Schleppkante mit Spinnakerband (einfach gefalzt auf 12,5 mm Breite) einfassen.

- Saumschnur (Dyneema ohne Ummantelung) zum Spannen der Schleppkante mit einer Stopfnadel einziehen

- Die Uberstande Saumschnur in der Mitte des Segels werden miteinander verknotet und der tiber den Knoten
Uberstehende Rest heil3 abgetrennt.



Dacronverstarkungen

Fur die Fixierung am unteren Ende des Kielstabes wird eine Dacronverstarkung von 50 mm Hohe gefertigt.
Diese wird der Segelkontur angepasst. Auf die Verstarkung werden nun Flausch- und Klettband laut den
Malangaben in Skizze 6 vernéht. Das Flauschband darf an der Ober- und Unterkante nicht verndht werden, da
hier spater der Kielstab durchgeschoben wird.

Abb. 6 Abb. 7
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Fir die Verstarkung am Mittelkreuz werden zwei langliche Verstarkungen 60 x 35 geschnitten und auf Vorder-
und Ruckseite in der Position 710 mm von der Drachennase entfernt (Mitte der Verstarkung!) auf der
Segelmitte vernaht. Fur die Fixierung der oberen Spreize mit dem Kielstab per O-Ring wird werden 2 weitere
Verstarkungen 60 x 35 mm geschnitten (Abb. 7). Diese dann auf der Position 210 mm von der Drachennase
entfernt (Mitte der Verstarkung!) auf Vorder- und Rickseite aufndhen. Nun werden die Taschen fir die
AuRenstabe gefertigt. Vorbereitend werden an den Stellen, an denen spater die Ausschnitte fiir die Verbinder
geschnitten werden und dort, wo der mittige Waageschenkel am AuRenstab angesetzt wird, Dacron zur

Abb. 8

Segelverstérku@/
von hinten aus
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in diesem Bereich zweite

Lage Spinnaker von hinten
aufnahen



Verstarkung aufgenaht. Dieses wird, wie spater auch die Tasche selbst, so aufgenaht, das man spéater noch
den Auf3enstab durchschieben kann. Die Dacronstreifen werden aus dem 50 mm breiten Dacron in 150 mm
Lange (vier mal fur Seitenverbinder) und 50 mm Lange (zwei mal fir Waagepunkt) geschnitten, gefalzt und
aufgenaht. Wenn fir die Stabtaschen Dacron verwendet wird, werden die Verstarkungen nicht benétigt. Fur die
Stabtaschen das 50 mm breite Spinnaker (oder Dacron) auf zwei Streifen von 1,8 m Lange teilen und beide
Streifen der Lange nach falzen und an einem Ende ca. 60 mm nach innen einschlagen, so das das Material
doppelt liegt. Dieses Ende auf die dul3ere Fliigelspitze schieben und zusammen mit der Gurtbandschlaufe fur
die Abspannung des Segels (Skizze 14) griuindlich verriegeln (Zick-Zack, 2- 3 mal hin- und hernahen). Die
Tasche selbst wird dann bis zur Spitze hin mit einem Geradstich vernaht. Der Uberstand an der Segelspitze
wird heil3 abgetrennt.

Abb. 9
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Die Drachenspitze wird mit einem der Léange nach mittig gefalzten Dacronstreifen von 60 x 200 mm verstéarkt
(Abb. 9). Dabei ist zu beachten, dal? die Taschen fir die AuRenstdbe und den Kielstab nicht zugenaht werden.
Uber die Dacronverstarkung wird eine zweite Verstarkung aus Gurtband gelegt und mit dem gleichen Naht-
verlauf wie der Dacronstreifen vernaht. Die Uberstande links und rechts der Dacronspitze werden abgeschnit-
ten und mit dem Létkolben verschmolzen, um ein spéateres Ausfransen zu vermeiden.

Nun kann das Segel entsprechend Abb. 8 mit den Ausschnitten fur die Seitenverbinder, die Lécher fir die
Spreizen sowie den Lochern fur die Stand-Offs in den Verstarkungen an der Schleppkante versehen werden.
Die MaRangaben fiir die die Ausschnitte beziehen sich immer auf die Mitte. Die Loécher fur die Spreizen sollten
eine Lange von ca. 40 mm haben. Die Ausschnitte fur die Stabverbinder sind ca. 60-80 mm lang und 20 mm tief
zu schneiden. Fur das Mittelkreuz und die Verbindung obere Querspreize/Kielstab hat ein Mal3 von 15x30 mm.
Alle Einschnitte werden mit dem Lo&tkolben gefertigt. Die Ecken der Ausschnitte rund schneiden (gegen
RiBbildung).

Das Gestange

Abb. 10

Kielstab: 930 mm
obere | Spreize obere Spreize: 500 mm
o untere Spreize: 825 mm
2 AuBenstab: 1650 mm
< Stand-Offs innen:  ca.245 mm
untere Spreize Stand-Offs auRen: ca.195 mm
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Bis auf Kielstab und obere Spreize behalten alle Stdbe die L&dnge von 1650 mm. Je ein Stab von 1650 mm
Lange wird in die Leitkantentasche geschoben. An den Offnungen die Seitenverbinder aufschieben, an der
oberen Offnung zusatzlich eine Endkappe aufstecken. Beide AuRenstibe kréaftig mit Gummischnur abspan-
nen, so das die Tasche sich durch den Winddruck nicht hochziehen kann. Den Kielstab auf 930 mm séagen. Die
Stabe an der zu ségenden Stelle mit etwas Klebeband umwickeln, um ein Absplittern der Fasern zu vermeiden
und nach dem Zuschnitt die Stabe entgraten! Der entstehende Sagestaub sollte zur Vermeidung von Gesund-
heitsschaden nicht eingeatmet werden. Den Stab von unten durch den Klettverschluf? fihren, das Mittelkreuz
von der Vorderseite des Segels durch das Loch fiihren und aufschieben, den O-Ring auffadeln und in die
Drachennase einschieben. Mit dem Klettverschluf3 wird das Segel auf Spannung gebracht. Nun kdénnen die
obere Querspreize (500 mm) und die unteren Querspreizen (je 825 mm) gefertigt werden. Die Stand-Offs auf
245 bzw. 195 mm (aul3en) L&nge sagen, mit den Verbindern zusammenstecken und am Segel befestigen. Die
freien Enden der Stand-Offs werden mit Endkappen versehen. Nach Befestigung der Waage am Drachen
werden die Verbinder an den Aul3entaschen beidseitig (die fur die untere Querspreize) bzw. einseitig (von
unten, an der oberen Querspreize) durch die Stopper mit Sekundenkleber gesichert. Das Mittelkreuz wird
ebenfalls mit Stoppern gesichert.

Abb. 11
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Die Waage

Der La Luna ist mit einer aufwendigen Waage versehen, die die Krafte ideal am Drachen verteilt und fiir ein
ideales Flugverhalten sorgt. Zur Herstellung werden als Erstes die Schenkel entsprechend Abbildung 17
gefertigt, die Langen sind in der Tabelle neben Abb. 15 angegeben. Die Schenkel a, b, d, e und f werden nach
den in der Tabelle angegebenen Abmessungen mit geknoteten oder, wer sich die Miihe machen méchte, auch
mit genéhten Schlaufen an beiden Enden versehen. Schenkel ¢ erhalt drei zuséatzliche Knoten zur Verstellung
des Drachen, Schenkel a bekommt ebenfalls einen Knoten, der aber erst beim Zusammenbau eingefligt wird.
Als erstes werden die drei Schenkel am AuRRenstab befestigt, wobei vor der Montage von Schenkel b der
Schenkel ¢ mit einer Bucht montiert werden muf3. Die Schenkel ¢, d und e werden zusammen gehalten, so das
durch alle Schlaufen der Schenkel a per Bucht befestigt wird. 270 mm vom Schnittpunkt der 4 Schenkel wird
mit einer doppelten Bucht (zwei mal durchschlaufen) die Schlaufe aus Dacronschnur befestigt. 200 mm vom
freien Ende der Schnur a wird mit einem einfachen Knoten der Schenkel b positioniert. Das Ende von Schnur a
wird nun an den Schenkeln f-g-f per Bucht befestigt (Abb. 19), hierzu sollte die zweite Seite der Waage erst
fertiggestellt werden, damit beide Schenkel a montiert werden kénnen. Die Schenkel f werden entsprechend
Skizze 12 mit einer Bucht am Stopper verzurrt und der letzte Schenkel g mit einer Bucht am Kielstab befestigt.

Abb. 15

°
Schlaufe von Schenkel b EILJ IOT Schenkel ¢ wird mit

Bucht auf b befestigt

in_ Kr_)_oten von Schenkel a a: 730 mm
einhangen
b: 530 mm
c: 320 mm

Schenkel a wird durch
Schlaufen c-d-e gezogen d: 380 mm

e: 630 mm
f: 375 mm
g: 255 mm
Schenkel a von links und rechts
werden durch Schlaufen f-g-f gezogen
Abb. 16
Buchtknoten
Abb. 17 Abb. 18
<>.< 7@ Zusammenfiihrung der Schniire amZugpunkt:
Lange der Schlaufen je ca. 60 mm. Alle Schenkel Waageschenkel a

bis auf Schenkel c entsprechend dieser Skizze fertigen.
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Trimmen der W aage

Grundsatzlich kann man sagen, das ein Drachen, sei er noch so gut gebaut, nur dann richtig fliegt, wenn die
Waage richtig eingestellt ist. Mit der Einstellung durch den Buchtknoten im durchlaufenden Waageschenkel
steht und féllt die Flugleistung. Es mul3 aber auch erwéhnt werden, dal} es ,die” Waageeinstellung nicht gibt. Es
bleibt dem Geschmack des Piloten Uberlassen in dem Bereich, in dem die Waage verstellt werden kann, die
gunstigste Position zu finden. Eine vollig verstellte Waage macht sich durch zwei Eigenschaften bemerkbar:

Der Drachen steigt nicht:

Die oberen Waageschenkel sind zu lang eingestellt, das heil3t der Drachen steht zu steil. Abhilfe wird durch ein
millimeterweises Verschieben des Buchtknotens in Richtung obere Spreize erreicht. Die in diesem Fall zu langen
oberen Waageschenkel werden verkuirzt.

Der Drachen steigt, geht aber nach den ersten Flugmandvern in einen Flatterabsturz Gber:
Die oberen Waageschenkel sind zu kurz eingestellt, der Drachen steht zu flach. Hier muf3 der Buchtknoten von
der oberen Spreize weggeschoben werden, um den oberen Waageschenkel zu verlangern.

Nach jeder neuen Einstellung sollte ein kurzer Flugversuch unternommen werden, um die Wirkung der Einstellung
zu probieren. Bei optimaler Position drehen die meisten Drachen tber eine Fliigelspitze. Die Waageschenkel
sind an beiden Seiten gleich lang einzustellen. Fliegt der Drachen bei symmetrischer Waageeinstellung (das
kann bei leicht asymmetrischer Bauweise des Segels oder der Spreizen vorkommen) rechte Loopings anders
als linke, muf3 die Waage links und rechts unterschiedlich lang eingestellt werden.

Beim ersten Flug kann vor Flugbeginn die Grundeinstellung der Waage dadurch geprift werden, das man den
Drachen an beiden Aluringen festhalt und in den Wind schwingt. Er sollte dann einen Winkel von 45° erreichen
und langsam wieder heruntersegeln. Steht der Drachen zu flach, versucht er den Piloten zu tiberfliegen, ist er zu
steil eingestellt, wird er kaum steigen.
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